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Informacao - Prova de Equivaléncia a Frequéncia

OBJETO DE AVALIAGAO

A prova de exame tem por referéncia o Programa de Fisica para o 12.° ano e permite avaliar a
aprendizagem passivel de avaliacdo numa prova escrita e numa prova pratica de duracdo limitada,
nomeadamente:

e Conhecimento/compreensao de conceitos de Fisica incluidos no Programa da disciplina;

¢ Compreensdo das relacdes existentes entre aqueles conceitos e que permitiram estabelecer
principios, leis e teorias;

e Aplicacao dos conceitos e das relagdes entre eles a situacdes e a contextos diversificados;

e Selegao, analise, interpretacdo e avaliacdo criticas de informagao apresentada sob a forma de
textos, de graficos, de tabelas, entre outros suportes, sobre situacGes concretas de natureza
diversa, por exemplo, relativas a atividades experimentais;

e Producdo e comunicacdo de raciocinios demonstrativos em situagbes e em contextos
diversificados;

e Comunicacao de ideias por escrito.

QUADRO 1: VALORIZACAO RELATIVA DOS DOMINIOS/SUBDOMINIOS (prova escrita)
Dominio Subdominio Cotacao (em pontos)
- Cinematica e dindmica da particula a duas dimens&es

- Centro de massa e momento linear de sistemas de
Mecénica particulas 80 a 100 pontos

- Fluidos

- Campo gravitico

Campos de |- Campo elétrico
forgas - Acdo de campos magnéticos sobre cargas em movimento e 50 a 70 pontos

correntes elétricas

Fisica - Introducdo a fisica quéantica
Moderna |- NUcleos atémicos e radioatividade 30 a 50 pontos

A prova é cotada para 200 pontos.

QUADRO 2: VALORIZACI\O RELATIVA DOS DOMiNIOS/ATIVIDADES EXPERIMENTAIS
(prova pratica)

Dominio Atividade Laboratorial Cotagéo (em pontos)
- Langamento horizontal 200 pontos
Mecanica |- Atrito estatico e atrito cinético 200 pontos
- Coeficiente de viscosidade de um liquido 200 pontos
Cafn;f;ssde - Construgdo de um relégio logaritmico 200 pontos

A prova é cotada para 200 pontos.
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CARATERIZAGCAO DA PROVA

A prova escrita esta organizada por grupos de itens.

Os itens/grupos de itens podem ter como suporte um ou mais documentos, como, por exemplo, textos,
tabelas, graficos, fotografias e esquemas.

A prova reflete uma visdo integradora e articulada dos diferentes contelidos programaticos da disciplina.
Os itens/grupos de itens podem envolver a mobilizacdo de conteldos relativos a mais do que uma das
unidades do Programa.

A sequéncia dos itens pode ndo corresponder a sequéncia das unidades do Programa.
A tipologia de itens, o numero de itens e a cotacdo por item apresentam-se no Quadro 3.
Cada grupo pode incluir itens de diferentes tipos.

Nos itens de selecdo, apenas de escolha multipla, o aluno deve selecionar a opgao correta, de entre as
quatro opgoes que |he sdao apresentadas.

Nos itens de construcao, as respostas podem resumir-se, por exemplo, a uma palavra, a uma expressao,
a uma frase, a um numero, a uma equacdo ou a uma férmula (itens de resposta curta); ou podem
envolver a apresentagao, por exemplo, de uma explicacdo, de uma previsdo, de uma justificacdo e/ou
de uma conclusdo (itens de resposta restrita); ou podem implicar a apresentacdo de calculos e de
justificagGes e/ou de conclusdes (itens de calculo); ou podem requerer a utilizagdo das potencialidades
graficas da calculadora, solicitando, por exemplo, a reprodugdo de graficos visualizados na mesma.

A prova inclui a tabela de constantes, o formulario e a tabela periddica, anexos a este documento.

QUADRO 3: TIPOLOGIA, NUMERO DE ITENS E COTACAO

Tipologia de itens Nuamero de itens Cotacao por item (em pontos)
Itens de selegdo Escolha multipla 2a8 5
Resposta curta l1aé6 5a10
Itens de construgao Resposta restrita laéb 10a 15
Calculo 2a8 10a15

A prova pratica esta organizada por grupos de itens.

QUADRO 4: TIPOLOGIA DE ITENS E COTACAO

Item Cotacao
(em pontos)

Reconhecer corretamente o material proposto em protocolo 20
Utilizar corretamente o material de laboratério proposto no protocolo 20
Usar as técnicas laboratoriais adequadas ao protocolo proposto 70
Reconhecer e aplicar os procedimentos de seguranca adequados a pratica de atividade

laboratorial, seja na realizagdo da experiéncia, seja no espago fisico do laboratério 20
Saber interpretar corretamente, na teoria e na pratica, os resultados parciais que se vdo obtendo 20

na realizacao da atividade laboratorial
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CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

A classificacdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicacdo dos critérios gerais e dos critérios
especificos de classificacdo apresentados para cada item e é expressa por um ndamero inteiro, previsto
na grelha de classificagdo.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sao classificadas com zero pontos.
No entanto, em caso de omissdo ou de engano na identificacdo de uma resposta, esta pode ser
classificada se for possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se o0 examinando responder a um mesmo item mais do que uma vez, nao eliminando inequivocamente
a(s) resposta(s) que ndo deseja que seja(m) classificada(s), deve ser considerada apenas a resposta
que surgir em primeiro lugar.

ITENS DE SELECAO: Escolha miltipla

A cotacdo total do item sé é atribuida as respostas que apresentem de forma inequivoca a Unica opgao
correta.
Sao classificadas com zero pontos as respostas em que seja assinalada:
e uma opgao incorreta;
e mais do que uma opcao.
Nao ha lugar a classificagGes intermédias.

ITENS DE CONSTRUCAO

Nos critérios de classificacdo organizados por niveis de desempenho, é atribuida, a cada um desses
niveis, uma Unica pontuacdo. No caso de, ponderados todos os dados contidos nos descritores,
permanecerem duvidas quanto ao nivel a atribuir, deve optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois
tidos em consideracao.

As respostas classificadas por niveis de desempenho podem ndo apresentar exatamente os termos e/ou
as expressdes constantes dos critérios especificos de classificacdo, desde que o seu conteldo seja
cientificamente valido e adequado ao solicitado.

Resposta curta
Nos itens de resposta curta, as respostas corretas sao classificadas com a cotacao total do item. As
respostas incorretas sao classificadas com zero pontos. Nao ha lugar a classificacdes intermédias.

As respostas que contenham elementos contraditdrios séo classificadas com zero pontos.

Resposta restrita

Os critérios de classificacdo das respostas aos itens de resposta restrita apresentam-se organizados por
niveis de desempenho. A cada nivel de desempenho corresponde uma dada pontuagdo. E classificada
com zero pontos qualquer resposta que nao atinja o nivel 1 de desempenho.

A classificacdo das respostas aos itens de resposta restrita centra-se nos tdpicos de referéncia, tendo
em conta a organizagdo dos conteldos e a utilizagdo de linguagem cientifica adequada.

Caso as respostas a este tipo de itens contenham elementos contraditorios, sdo considerados para efeito
de classificagdo apenas os topicos que ndo apresentem esses elementos.

Nos itens que envolvam a producdo de um texto, a classificagdo a atribuir traduz a avaliacdo simultanea
do desempenho no dominio especifico da disciplina e no dominio da comunicagdo escrita em lingua
portuguesa. A avaliagdo do desempenho no dominio da comunicagdo escrita em lingua portuguesa faz-
se de acordo com os niveis a seguir apresentados.

INFORMACAO — PROVA DE EQUIVALENCIA A FREQUENCIA — FiSICA — SECUNDARIO Pagina3 de 8



Escola Basica e Secundaria da Ponta do Sol 2021|2022| Fisica (315)

Prova escrita e Prova pratica | SECUNDARIO

QUADRO 5: DESCRITORES DO DOMINIO DA COMUNICAQI\O ESCRITA

Niveis Descritores
Texto bem estruturado e linguisticamente correto*, ou com falhas esporadicas que ndo
afetem a inteligibilidade do discurso.
Texto bem estruturado, mas com incorrecées linguisticas que conduzam a alguma perda
de inteligibilidade do discurso.
2 ou
Texto linguisticamente correto, mas com deficiéncias de estruturacdo que conduzam a
alguma perda de inteligibilidade do discurso.
Texto com deficiéncias de estruturagcdo e com incorregbes linguisticas, embora
globalmente inteligivel.

*Por «texto linguisticamente correto» entende-se um texto correto nos planos da sintaxe, da
pontuacdo e da ortografia

No caso de a resposta ndo atingir o nivel 1 de desempenho no dominio especifico da disciplina, ndo é
classificado o desempenho no dominio da comunicacdo escrita em lingua portuguesa.

Calculo
Os critérios de classificacdo das respostas aos itens de calculo apresentam-se organizados por niveis de
desempenho. A cada nivel de desempenho corresponde uma dada pontuacgao.

A classificagdo das respostas aos itens de calculo decorre do enquadramento simultaneo em niveis de
desempenho relacionados com a consecugao das etapas necessarias a resolugao do item, de acordo com
os critérios especificos de classificacdo, e em niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros
cometidos.

E classificada com zero pontos qualquer resposta que ndo atinja o nivel 1 de desempenho relacionado
com a consecugdo das etapas.

Consideram-se os tipos de erros seguintes:

Erros de tipo 1 - erros de calculo numérico, transcricdo incorreta de dados, conversdo incorreta de
unidades, desde que coerentes com a grandeza calculada, ou apresentacdao de unidades incorretas no
resultado final, também desde que coerentes com a grandeza calculada.

Erros de tipo 2 - erros de célculo analitico, auséncia de conversdo de unidades (qualquer que seja o
nimero de conversdes ndo efetuadas, contabiliza-se apenas como um erro de tipo 2), auséncia de
unidades no resultado final, apresentacdo de unidades incorretas no resultado final ndo coerentes com
a grandeza calculada e outros erros que ndo possam ser considerados de tipo 1.

Os niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos correspondem aos descritores
apresentados no quadro seguinte.

QUADRO 6: DESCRITORES RELACIONADOS COM O TIPO DE ERROS COMETIDOS
Niveis Descritores
4 Auséncia de erros.
3 Apenas erros de tipo 1, qualguer que seja o seu nimero.
2 Apenas um erro de tipo 2, qualguer que seja o numero de erros de tipo 1.
1 Mais do que um erro de tipo 2, qualquer que seja o niumero de erros de tipo 1.

A utilizagdo ndo adequada de abreviaturas, de siglas e/ou de simbolos nas respostas aos itens de
construgcdo pode implicar uma penalizagdo da resposta.

Do mesmo modo, nos itens de construgdo em que seja solicitada uma explicagdao, uma previsdao, uma
justificacao ou uma conclusao, poderdao estar sujeitas a penalizacdo as respostas em que seja
apresentada, apenas, uma esquematizacao do(s) raciocinio(s) efetuado(s).
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MATERIAL

Os alunos apenas podem usar, como material de escrita, caneta ou esferografica de tinta indelével,
azul ou preta.

Os alunos devem ser portadores de material de desenho e de medida (lapis, borracha, régua graduada,
esquadro e transferidor), assim como de uma calculadora grafica. A lista das calculadoras permitidas é
idéntica a que é fornecida pela Direcao-Geral de Educagdo para o exame nacional de Fisica e Quimica A.

N3o é permitido o uso de corretor.

DURAGAO

A prova escrita tem a duracdo de 90 minutos, a prova pratica tem a duracdo de 90 minutos que acresce
a tolerancia de 30 minutos.

NOTA FINAL DA PROVA DE EQUIVALENCIA A FREQUENCIA

Ambas as provas (escrita e pratica) estdao cotadas para 200 pontos.
A nota final (NF) é calculada tendo em conta a classificacdo na parte escrita da prova escrita (NE) e a

. ~ sy . , 0,70XNE+0,30XNP . g ~
classificagdo da prova pratica (NP), de acordo com a férmula: NF = %, sendo a classificacdo
final expressa na escala de 0 a 20 valores.

ANEXOS
ANEXO 1: TABELA DE CONSTANTES
Velocidade de propagacéo da luz no vacuo c=3,00x10°ms™"
Mddulo da aceleragéo gravitica de um corpo junto a superficie da Terra | 9 =10m 52
Massa da Terra Mr = 5,98 x 10%* kg
Constante de Gravitagdo Universal G=6,67x10"" Nm?kg™>
Constante de Planck h=6,63x10"*Js
Constante de Stefan-Boltzmann 0 =5,67 x 108 wm2K™*
Carga elementar e=1,60x10""°C
Massa do eletr&o me=9,11x 107" kg
Massa do prot&o m, =1,67 x 10?7 kg
kp= — ko = 9,00 x 10° N m? C~2
4rteg
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ANEXO 2: FORMULARIO

@ SEQUNAA LEI 08 NEWEON ..ot e e ee e F=ma
F — resultante das forgas que atuam num corpo de massa m
a — aceleracao do centro de massa do corpo
- . - - - - 15 2
e Equacdes do movimento com aceleragdo coNStante ........cccccoevvvvivieniieniciencsee r=1y+ vot+ > at

7 — posicdo
V —velocidade
d — aceleracéo do centro de massa do corpo

t —tempo
v2
e Equacbes do movimento circular com velocidade linear de médulo constante .........ccccceeecveiieenenns a. = —
r
a. — médulo da aceleracéo centripeta
. . . 2mr
V — moédulo da velocidade linear V= —
T —raio da trajetéria
T—- periodo do movimento 2T
. . W= —
w — mdbdulo da velocidade angular T
e MGdUIO da fOrga de Atrit @STALICO ...voviviiiieeiieic et F, <ueN
U — coeficiente de atrito estatico
N — médulo da forca normal exercida sobre o corpo pela superficie em contacto
— m171 + mzvz + ...+ mnVn

e Velocidade do centro de massa de um sistema de n particulas ............ Vem =
m1+m2+...+mn

m; —massa da particula i
V; — velocidade da particula i

e Momento linear total de um sistema de particulas ......................o ﬁ =M VCM

M - massa total do sistema
VCM — velocidade do centro de massa

- dﬁ
e Lei fundamental da dindmica para um sistema de particulas .........................., Fext = at
F,,+ —resultante das forgas exteriores que atuam no sistema
P —momento linear total
o Lei fundamental da NidrOSTALICA ... ...o.ivviieitiiii ittt p =Dpo + pgh
P, Po — pressdo em dois pontos no interior de um fluido em equilibrio, cuja diferenga de alturas é h
p — massa volumica do fluido
e Lei de ArQUIMEAES . ..o e I = ng

I — impuls&o
P — massa volumica do fluido

V' — volume de fluido deslocado
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R3
L =Y (=3 =Y 1 =L SRR = = constante

R — raio da érbita circular de um planeta
T — periodo do movimento orbital desse planeta

o Lei de Newton da GravitaGao UNIVErSal .........eeiiieeiiiiiiiiiiiiee et a e e ee s EQ =G

-

Fg — for¢ca exercida na massa pontual mz pela massa pontual mz
r — distancia entre as duas massas

§r — vetor unitario que aponta da massa mz para a massa mz

G — constante de gravitagdo universal

0 L 0B COUI DM e e e e

-

F, —forca exercida na carga elétrica pontual g' pela carga elétrica pontual q
r — distancia entre as duas cargas colocadas no vazio

é'r — vetor unitario que aponta da carga ¢ para a carga ¢'

&y — permitividade elétrica do vacuo

= -
. Agéo simultanea de campos elétricos e magnéticos sobre cargas em movimento ...... Fomm =qE +qvXB
Fem — forga eletromagnética que atua numa carga elétrica g que se desloca com velocidade
V num ponto onde existe um campo elétrico E eum campo magnético B

© EF@IT0 FOTOBIELIICO ...ttt hf =W + E,
f - frequéncia da radiacao incidente
h — constante de Planck
W — energia minima para arrancar um eletrdo do metal
E. — energia cinética méaxima do eletrdo

o Lei do decaimento radiOatiVo ...........coureiieraireiiiieeiie ettt N(t) = Ny e
N (t) — nimero de particulas no instante t
Ny — nimero de particulas no instante to
A — constante de decaimento

e Lei de Stefan-BOoItZMANN ...o..ooiii e P = ecAT*
P — poténcia total irradiada pela superficie de um corpo
e — emissividade da superficie do corpo
o — constante de Stefan-Boltzmann
A — area da superficie do corpo
T — temperatura absoluta da superficie do corpo

e Energia elétrica armazenada NUM CONAENSAUOT ....iuiuiiiiiiiii e e ees E = E CUZ

C - capacidade do condensador
U - diferenca de potencial entre as placas do condensador

2

>
Ry
[l

© RElaCa0 eNtre MaSSA € ENEIGIA «..uiuiii ittt e Am c

AE- variacdo da energia associada a variagdo da massa m
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TAPELA PERIODICA

ANEXO 3
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